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提纲

• 概述

• 性能评估与分析

• 性能优化方法



性能优化是全栈的



性能优化三步曲



性能评估与分析

• 性能评估

–评估指标

–评估方法

• 性能分析

–整体分析

–函数级分析



性能评估指标

• 主要指标

– QPS

–响应时间

• Why？

–提升QPS -> 节省机器 -> 节省成本

–减少响应时间 -> 提升用户体验 -> 增加收入



评估方法

• QPS
– 压力测试工具，如ab

• 响应时间
– 计时，如gettimeofday

• 结果不稳定，怎么办？
– 多次测量取平均值，算标准差
– 正式测试前先发一些请求预热
– 排除不稳定因素，如调用后端服务改成mock数据



整体分析-QPS

• QPS瓶颈来源：
qps = min(

min(client并发数,server并发数) * 1s/平均响应时间,

cpu核数*1s/单位请求cpu时间

)

• 因此，提升QPS方法：
– 如果是响应时间瓶颈，则应提升并发数或减少平均
响应时间

– 如果是cpu瓶颈，则应减少cpu时间



整体分析-耗时

• cpu时间构成
– 系统调用开销

– 用户态代码执行

• 响应时间构成
– cpu时间

– 文件io

– 网络io

– 线程同步、sleep

– 其它会block线程的操作



函数级分析

• Xhprof-函数耗时top列表



函数级分析

• Xhprof-函数调用图



性能优化方法

• 架构级优化——数量级提升

• 代码级优化——常数级提升



架构级优化

• 架构级优化

–引擎选型

–存储选型/索引处理

–加cache

–并行化

– ……



PHP引擎选型

• 典型实现

– PHP 5.x，PHPNG (PHP 7)，HHVM，
HippyVM，……



存储选型/索引处理

• 典型实现

– Mysql，Redis，Mongo，……

• 不作深入讨论



加Cache

• 分布式缓存

– Memcached，Redis，……

• 本地缓存

– HHVM Apc，PHP Yac/Eacc/Apc



并行化

• 多线程

– HHVM Xbox/Pagelet Server，PHP Pthread

• 协程

– PHP Swoole

• 异步回调

– PHP Yar，PHP Eio/Ev/Libevent，HHVM 
async/await，mysqli_poll



代码级优化

• 代码级优化

–减少重复计算

–合理使用扩展

–后端调用优化

–日志及异常处理

–引擎特定优化

– ……



减少重复计算



合理使用扩展

• 扩展函数>自己定义的函数

• str系列函数>正则系列>自己遍历字符串

• array系列函数>自己遍历数组

• isset>in_array



后端调用优化

• 批量请求>逐个请求

• 并行请求>串行请求

• 本地调用>http rpc



日志及异常处理

• 不要在线上打印DEBUG和TRACE级别的日志

• 关闭E_NOTICE级别的日志

• 消除正常情况下所有的PHP Warning和Exception

• 尽量不要使用set_error_handler自定义错误处理

• 尽量不要使用@来抑制错误



HHVM特定优化

• 全局代码放入函数里

• 避免使用PHP动态特性

• 用类代替关联数组



全局代码放入函数里



避免使用PHP动态特性



用类代替关联数组
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